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Bonne lecture a tous.
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Cols Bleus n°® 1925 10 janvier 1987

La Faculté a moins 300

» ~La Psyché 10°m
- sous-marin du type

Daphné.

Aspirant médecin, jai choisi d'étre affecté a I'Escadrille des
sous-marins de I'Atlantique a Lorient, comme volontaire embar-
qué |l s'agissait d'une expérience nouvelle que je n'aurais ja-
mais eu la possibilité de faire d'une autre maniére. Ainsi le 28
aodlt a 21 heures, je me trouve a bord du sous-marin Psyché au
poste de combat. La Psyché sort d'indisponibilité (IE). Dixieme
sous-marin du type Daphné, il fut mis a flot le 28 juin 1969. En
surface, son déplacement est de 840 tonnes, I'effectif est com-
posé de 7 officiers, 32 officiers mariniers et 17 membres d'équi-
page. Il est doté de 12 tubes lance-torpilles.
Essais, contrbles, exercices
Au cours de ces 3 jours, seront réalisés les essais aprés IL.E. A
mes cOtés se trouve aussi embarqué un stagiaire de la prépara-
tion militaire Marine (PMM) de Lorient. Durant les deux pre-
miers jours, seront réalisés les essais et I'entrainement indivi-
duel qui comportent essais a vide des tubes lance-torpilles,
contrble de I'étanchéité, de la maniabilité du sous-marin, exer-
cices de sécurité plongée, exercices d'incendie a bord... A 300
métres de profondeur, le stagiaire et moi-méme sommes bapti-
sés selon les rites habituels. Le 3éme jour, nous faisons de la
navigation coétiére aprés avoir fait surface pres de I'lle d'Houat
ou nous mouillons vers midi. Il fait un temps magnifique et je
peux ainsi apprécier a la passerelle les difficultés de ce type de
navigation, d'autant plus qu'en ce dimanche 31 ao(t, de nom-
breux bateaux de plaisance sillonnent la baie de Quiberon. Au
cours de ces trois jours, je m'apercois combien, en mer, les
rapports entre les gens quels qu'ils soient (officiers, officiers
mariniers, équipage) sont différents. Il s'agit en effet d'une
équipe de professionnels et chacun a un réle fondamental a
bord, maillon indispensable pour assurer le bon fonctionnement
et la sécurité a bord et ce du commandant au matelot.
L'aspirant médecin Berthouloux

Cols Bleus n°® 1929 07 février 1987

LA MARINE ALLEMANDE

La flotte de combat
Elle comprend essentiellement :

. 24 sous-marins

. 3 destroyers lance-missiles a vocation prioritaire antiaé-
rienne du type Charles F. Adams de I'« US Navy »

4 destroyers classiques type Hamburg

6 frégates type 122 (classe Bremen)

3 frégates type 120 (classe KoéIn)

5 corvettes type Thetis

40 patrouilleurs lance-missiles (10 type 143 A, 10 type
143, 20 type S 148).

57 béatiments de guerre des mines

Grosses péniches de débarquement

. 1 croiseur-école, le Deutschland

Le tout représente environ 93250 tonnes (Washington).

Cols Bleus n° 1929 o7 février 1987 (suite)

Les batiments de combat de la Bundesmarine

Les sous-marins

lls appartiennent a deux types : 205 et 206.

Le type 205 comprend 6 unités admises au service entre juin
1967 et janvier 1969. Déplacant 419 tonnes en surface et 450
tonnes en plongée avec une vitesse maximale de l'ordre de 17
nosuds en immersion, ils servent surtout a I'entrainement.

Le type 206, fort de 18 unités, est un peu plus gros (450 t/
surface, 500 t/plongée). Il est armé de 8 tubes de 533 a I'AV
avec un total de 14 torpilles Seal ; 12 mines peuvent étre trans-
portées en ceinture extérieure. Ces petits sous-marins sont trés
difficiles a détecter en raison de leur coque en acier amagné-
tique, de leur petite taille et de leur discrétion.

Le sous-marin § 181 (U 2) du type 206 (photo Marineamt)

Le sous-marin S 198 (U 20/ du type 206 (photo Marineamt)

Cols Bleus n°® 1931 21 février 1987

Monsieur Giraud, ministre de la Défense a bien voulu

répondre aux questions de Cols Bleus

La Marine francaise se structure aujourd'hui et pour demain

autour de trois péles :

o Des sous-marins nucléaires lanceurs d'engins qui sont
fondamentaux pour notre systeme de dissuasion, lui-
méme clé de volte de notre Défense.

° Des sous-marins nucléaires d'attaque qui remplacent
progressivement les sous-marins classiques pour assu-
rer une capacité de destruction et la maitrise des mers
Ia ou nous devons l'avoir.

o Des porte-avions dont le role et I'importance croissent

aujourd'hui pour le reglement des crises en assurant le

transport lointain d'une capacité d'intervention aérienne.
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Cols Bleus n° 1931 21 février 1987 (suite)

Mission au Grand Nord

Le lundi 17 novembre 1986 a 16 heures le Rhone reprend la
mer. Cette fois-ci c'est vers le Grand Nord qu'il se dirige pour
une nouvelle mission : assister un sous-marin aux approches
des glaces. Et bien oui, c'était prévu, saison oblige ! Les condi-
tions météorologiques nous sont défavorables et le demeure-
ront tout au long de la mission. Le vent atteint des pointes de
quatre-vingt-dix nceuds et plus, tandis que des creux de dix a
quinze métres jalonnent notre trajet jusqu'a I'empire redouté de
Frigolus, empereur des glaces. Celui-ci apaise d'une main la
mer et séme neige, glace et aurore boréale de l'autre. Les
équipes de dégivrage chaudement équipées s'activent a déga-
ger les superstructures du batiment recouvertes d'une blanche
carapace. Bientét les reflets blancs sur les nuages annoncent la
présence du « pack » (ice blink). A la passerelle, le chef de
quart dirige la manceuvre avec précautions ; les veilleurs signa-
lent en termes spécifiques les différentes descriptions des
glaces : « brash », « growler », « floes » et bien entendu I'«
iceberg » impressionnant et craint par les marins. Les exercices
continuent avec le sous-marin, nos plongeurs évoluent en zo-
diac et n'hésitent pas a se mettre a I'eau dans cet océan glacé.
Soixante-six degrés et trente-trois minutes de latitude nord, le
cercle polaire arctique est franchi. « Tremblez néophytes ! » est
de circonstance, car bient6t il nous faut subir les rites du bap-
téme pour étre admis dans le domaine de Frigolus et de sa
douce compagne. Les quelque vingt dignitaires ne chément
guere et s'en donnent a cceur joie. Cent-vingt néophytes endu-
rent courageusement la terrible épreuve et survivent méme
pour la raconter. Enfin aprés dix-huit jours de mer, nous embou-
quons les passes de Reykjavik suivis par le sous-marin, a qui
nous offrons hospitalité et soins. Les équipages découvrent
cette nordique Islande si particuliere et sa population si accueil-
lante. Pourtant ce pays est plutét sombre en cette saison car le
soleil n'y apparait que quatre heures par jour. Quant au shop-
ping, le « 100 % wool made in Iceland » fait fureur. Deux excur-
sions ont obtenu un trés vif succés en nous faisant découvrir un
peu de cette grandiose Islande aux impressionnantes failles
volcaniques, aux majestueux geysers, aux scintillantes cas-
cades de glace, aux campagnes bercées par les « sagas » et
hantées par les « trolls ». Aprés cinq jours d'escale, il nous faut
partir ; désormais, un cher désir : revenir a Reykjavik et con-
naitre plus intensément les multiples facettes qu'offre ce pays.
Au large, la mer nous attend avec son lot de dépressions et
c'est sous un temps plus qu'agité que le Rhéne se fraie son
chemin vers Lorient. Quand I'aventure du Grand Nord arrive a
son terme, il faut déja nous préparer a d'autres missions, sans
doute sous d'autres cieux. Le Rhéne ne manquera pas de les
assumer.

Maitre principal Métayer
« Pack » : vaste surface plus ou moins occupée par les glaces.
« Brash » : étendue couverte de débris de glaces.
« Growler » : masse de glace de moins d'un métre de hauteur.

&

By qui, depuis 1980, s é18 com
pigtament refondu grace & un
nvestissement de plus de cing
sens millions de francs

La C.C. Forissier et I ipal de I'A
| X

X

de la Psyché

la premiére division d'avisos pour
quelques jours d'emtainemont mutuei Le

PRES une courte patrouiﬁe la Psy-
ché rejoignait a I'ouest du Portugal

commandant de la flottille du nord, Comfio-

nord, avait, mis sa marque sur te Lmnenant de
vaisseau Le Hémff

Derriére les trois avisos de la ﬂcttme la
Psyché embouquait les passes du port d'Aga-
dir pour s’amarrer a couple de I'Aymot d'In-

ville. Aprés les difficiles conditions météoro-
logiques rencontrées & la mer, le ciel sans
nuage et le soleil éclatant racumpensaiam lu«,
»équipagas

La chaleur de faccueil des autorrtés maro-

caines et de I'ensemble de la population a|
montré en quelle grande estime était tenue la
Marine francaise depuis son intorvenﬂop s
du terrible séisme qui snéanm la v le en

tévrier 1960. Agadir est at ;ourd'hui une gran-
de ville moderne a partir de taqueﬂe on peut
découvrir, a I'intérieur des terres, les vieilles
cités berbéres de Tafraout ou Taroudant aux
ks hauts en s. Néanmoins I'attrait
de I'immense plage de sable blanc est suffi-
sant pour inciter a rester a Agadir.
C'est avec regrets que la Psyché a appareillé
le 9 février de ce pays fascinant, en route vers
sa prochaine étape, Dakar,

Cols Bleus n°® 1933 07 mars 1987
L’Iper du S.N.A. Rubis :

S M A Rytie

A l'mutoming 87, remis & neul
et avec des pedormmances ac
cruas, le Aubvs reprandra fa mer
pour de nouvelies opérations.

Guwagan, chef do

Cols Bleus n° 1931 21 février 1987 (suite)
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la D.C.A.N.

Dans les flottes mademes, au
mésme titre que Jas poraE-avians,
l8s sous-marins nucléaires d'atta-
que, les S.N A, sont des biti-
ments de combat essantiols, des
% capitad ships ». lis sont en effet
indéntactables. Rapides et endu
rants, & ont le don d'ubiguitd ;
@race 3 leurs armes {torpilles,
missiles| IS peuvent détruire tous
s bdtiments connus, Le grand
public 2 su un apercu de 1a puis-
sance de ces nouveaux 50us
marins lors o la guarre des Ma-
uines, ou la seule présence des
S.N.A, britanniques a clovd au
port la flotte argentine &t en jun
1985 lorsque le Rubis, aprés un
transit entiécement an plongée
depuis Toulon, fit surface davant
Nouméa,

Aprés cing ans d'activid, le
Aubss, & premier SINA. francais,
est entré le 21 juillet 1986 en Ipar
[ndisponiulité pénadique pour
entretien @t réparations], au
chantier sous-marins de la Direc
bon des constructions et anmas
naveles |D.C.AN.} de Toulon,
Cette iper durera quinze mois,
Pour un sous-marin, cette opérs-
tion consiste d'abord & mettra 3
ne la coque résistente pour la
contrdler &1 & remettre & neuf
tous les apparsils, systdmes,
tuyautages, etc. qui sont débar
qués. LUlper est également mise
& profit pour effectuar des modi-
fications &t les améliorations ap-
portées aux bdtiments suivanis
de la série.

Pour le Rubis, cutre la remise &
neuf du navwe, les objectifs prin-
CipBux sont Jas suivants © contrd-
le complet du réacteur nuckiare,
amélioration de la  discrétion
acoustique, installation d'une
nouvelle géndration d'srmes-
dqupements.

Cols Bleus n°® 1933 07 mars 1987 (suite)

L'lper du S.N.A. Rubis :
un saut technologique pour

Catie Iper repedsants un saut
technologigue important pous s
D.CAN Toulon, De nombreu-
ses techniques nouvedes sont en
affet mises en muvre, au premier
rang desquelies la  nucléaire.
Mais il faut citer aussi une hy
draulique trés avancée, 'dectro
ngue o8 puissance, s numénsa
tion des infarmations, etc.

La D.C.AN. & pris en charge
fa totalité des travaux, Cela e
assure une charge de avall d un
rmalion &’ heures.

De plus, 0es travaux parncu-
Bers pour une valewr globale de
cinquante millions de francs sont
sous-tratés, Clest par exermgie,
I caxs du controke du réacteur oqus
ast effectué par I'Erablissement
des constructions et armes nava
les 'Indret (etablssement . spe-
cialsé de la Direction des cons-
tructions navales ou sein de 43
Déldgation générsle pour UArme
ment),

L'équipage assure I3 conduite
du réacteur &1 des installations
de sécurité. Une symbiosa 8ol
te 5'est dovaloppde antré aqui
page commandé par le C.C. Fosis
ser et 'équipe D.C AN dngéde per

Fingénew chargé, Fingénseur
principal de 'Ammement Guagan
assisté du chef de chantier sous
manns, l'ingénieur principal des
“ludes et 1echmques d'Ame
ment Canabio et du chef da bord
Iper, Vingansaur technicien o'stu
des et de fabrication Brun

Les travaux 500t confeés aux
mgénieurs et cadres o chantier
sous-maring et &o la division ar
mes-aqupements de la sous-
direction navires de la D.C.AN.
Toulon, En pointe, quatre cents
ouvriers et techniciens travadient
pour I'lper du Rudvs. La plupart
Guwrent au sein du nouvesu
chantier sous-marnns de Missies-

Cols Bleus n°® 1935 21 mars 1987

La Galatée a rallié
I'escadrille des sous-marins
de la Méditerranée

Le sous-marin Galatée, qui avait quitté Toulon le 27 septembre 1985
pour subir un grand carénage & Cherbourg, a rallié le 24 février. Admis
au service actif le 25 juillet 1964, cinquiéme exemplaire d'une série de
neuf sous-marins portant des noms de divinités grecques, le batiment
est armé par 7 officiers, 28 officiers mariniers, 19 quartiers-maitres ¢t
matelots. Avant de rejoindre Toulon, la Galatée a fait escale a Lisbonne.
Le sous-marin est.commandé par le C.C. de Fresse de Monval.

Des religieux a bord
de I'Ouessant

Une quinzaine de fréres de l'abbaye de Saint-Madelin de
Barnez ont été les hdtes de la Marine nationale. lls ont notamment visité
le sous-marin d'attaque Ouessant et le Georges Leygues.

Cots Hews
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Cols Bleus n°® 1936 28 mars 1987

UAND fut réaksé
on 1900 le torpil-
o submersibie
de Laubeuf, on
pouvat! dwe gue
les probiémes
théoniques ot pratiques Que
soulevaient la plongbe d'ur
batiment ¢t sa stabilné er
immersion étainmt résolus. |
avait fallu plus de deux sié-
cles de thionnements pout
en arriver |d | une période
marguée par les tentatives
de Comelleux Van Drebbel
en 1624 s cdlbbre tortue de
Bushnel en 1775 et en
France e sous mann de Ful
on en 1800, pus los essaes
du sous-Mmarn oxpdrimental
Gymmnote on 1888

Mais ce n'était que le pre-
mier volet de s navigation
sous-marine, Une autre
entreprise consistalt & don-
ner au btiment les moyens
de se localiser avec la précr
sion et la continuité néces-
SIFES DO ACCOMpir s s
sions Cette entreprse alla
s etaler wur des decenmes
Agjourd'hwl, slors que ce
sectowr demeure on évolu
tion, les résultats acquis sont
peut-8tre Molns connus que
les percéos spoctaculaires
en matidre de propulsion
nucléaire. lls n'enrestent pas
moins un facteur sssentiol de
ce qui fait par exemple du
SOUS Marin nucdare lanceur
dengrs [ tdment magnsr de &
sécurité des grandes puss-
Sances ot donc ke Navire prn
cipal des Nottos modernes

Avant tout,
la précision

Le premisr Dbeson en
matre de NAVIgation Sous-
marine est '8 précison Elle
est vitale powr 8 séouriné
NSUtIQUE, NOLAMMEeNt Jux
abords des hauts fonds ou du
plateau continental. Elle est
aussi ndéoessaire sur le plan
tactique pout dviter les inter-
férances et rendro efficace la
coopération avec d'autres
forces. Enfin, sur le plan stra-
tégique (Cas des sous marins
nuciéares anceurs d engins),
elie est Gwectement hie 3 [ ef
ficacité des s, Cest S
dire 3 b crdibid de s Os-
SUERON NUCare

Mais les moyens de navi
gation doivent sussl préser-
var, voire renforoces los quali-

tés spécifiques du sous
marin gui sont ls discrétion,
ia mobdiné et I'endurance

Enfin. o systéme de nav
gation du sous mann dost
répondre asux objectifs
d'autonomie, de passivité,
de fiabilné, sins que de pos
sibilité de mise en osuvre
dans lo monde antier conti-
nuellement ot par tous les
temps

i faut gorder, en effet, 3
Fesprit que les contraantes
du ternps de paix ot celles du
temps de guemre, ne somt
Pas, POUr UN SOUS-Mann,
profondément différentes
Son comportement, en out
cas, n'est pas sensiblement
modifié, ce qul justifie
"adoption permanente des
moyens de navigation les

plus modernes

Cols Bleus n°® 1936 28 mars 1987 (suite)

Avant la seconde
guerre mondiale,
un batiment
de surface
submersible

Jusqu's In seconde guerre
mondiale, le sous-marin est
considérd comme un bati-
ment de combat de surface,
capable de trouver refuge su
fond des mers_ Il ne reste pas
en plongée plus d'une
dizane d'heures, ce Qi et
suffuant pour prononcer une
attague ¢t dérober. Comme
tous jes bMtiments de sur-
face, los premiers sous-
maring utilisent un compas
magnétique et un loch & tube
do Pitot pour entretenis leur
navigation & 'eatime, qui est
racalée par pont en vue de

terre ou, au large, par pont
astronomique. L'é¢lément
sensible des compas se
trouve & Texténiewr de o
cogue. A parte des anndes
1930, ces moyens fomt
place & dasutres plus
modernes qul dquipent éga-
lement los batiments de sur-
face, Los compas magnéti-
ques, difficlles  compenser
et peu prdcis, sont rempla-
cés pat des gyrocompas
insenaibles sux Influences
magnétiques ot dlectnques.
Leur muse au pont. qus a duré
phus de 0 s, constitue
une thelle nouvesuté en
matre de Navigaton

En outre, entro les deux
guetres mondisles, la radio-
électriché s'introdult peu &
peu dans la navigation. Dés
les anndes 1920, les pre-

navigation

Lo provves (iymocte s dabuts O b

s T ot NEEE

10 1981
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miers radiogoniomeétres
équipent les sous-marins et
leur permettent de mesurer
le relavement de signaux
émis par les stations au sol.

Au cours de s méme
période, et durant la

Cols Bleus n°® 1936 28 mars 1987 (suite)

i
e

Cols Bleus n° 1936 28 mars 1987 (suite)

Fuxtime 2! towjours ky base de la navigation sous-marion

seconde guerre mondiale,
I‘utilisation de sondeurs
8 ultra-sons permet
d’accroitre la sécurité nauti-

que tout en ouvrant la voie a
la navigation par sondes ou
navigation bathymétrique
qui, avec le développement

de cartes marines plus préci-
ses, va devenir un moyen de
navigation trés apprécié des
SOuUs-mariniers,

sous-marine

(dessing du C_F. Mowln)

Premiers gyrocompas & sphéce flottante 11938

par le capitaine de frégate Gaudot

Un compas ditficlle 4 compeanser

Des moyens
de navigation
spécifiques

Dés 1942, il apparait clal-
rement que la couverture
adrienne est |a clé de |a lutte
anti-sous-marine. L'aviation
de patrouille maritime, char-
gée de protéger les convois,
se montre de plus en plus
efficace, notamment gréce &
la mise en sarvice des pre-
miers radars centimétriques.
Elle devient trés vite I"ennemi
numéro un des sous-marins
et, en avril 1943, la courbe
des tonnages coulés en
Atlantique s’ inverse au détri-
ment des « U-Boote ».

La seule nposte efficace
pour les sous-marins est
d’opérer autant que possible
en plongée. La mise au point
du schnorchel, tube d’air his-
sable permettant au sous-
marin de marcher au diesel
en immersion pendant les
périodes de charge de ses
batteries, va contribuer 3
faire évoluer la navigation
des sous-marins d'aprés
guerre vers une véritable
navigation sous-marine dis-
posant de moyens spécifi-
ques.

L'estime en est toujours la
base, mais son recalage a
I"immersion périscopique est
devenu possible

Au large des cotes. les
SOUS-MBrNs peuvent rece-
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voir sur une antenne hissable
a8 l'immersion périscopique
les systémes hyperboliques
Decca (anglais} ou Loran A
(américain). Plus au large, le
Consol est le seul moyen.
Ces moyens radioélectri-
ques permeattent par allleurs
de naviguer svec une meil-
leure précision, et d'acquérir
le point gvec une plus grande
rapidité, surtout par mau-
vaise visibilité.

Dans le souci d'une meil-
leureindépendance, dessex-
tants périscopiques sont
également mis en service
dés la fin des années 1950,
Les sextants de premidre
génération, dont le gyros-
cope doit &tre lancé & I'aide
d’une pompe a bras, donne-
ront bien des soucis aux
sous-mariniers. Ces instru-
ments peu opérationnels et
pratiquement inutilisables
par mauvais temps, seront
trés vite perfectionnés et
remplacés par des sextants
bitoupie dont les rotors sont
lancés électriquement.

Aprés 1960,
I'électronique...

Des années 1960 & s
période actuelle, is naviga-
tlon sous-marine profite du
développement exception-
nel de Iélectronique.

Dans le domaine de la
radionavigation, le Lorgn C

Cols Bleus n°® 1936 28 mars 1987 (suite)

s

.

L

remplaceleLoran A, C'estun
moyen précis, d'une grande
portée, dont la réception
peut &tre effectude sur une
antenne filaire faiblement
immergée. Pour cette raison
ceé moyen va prendre une
importance considérable en
navigation sous-marine. Il en
est de méme de I'Omega,
autre systéme hyperbolique
mis en service en 1970, rendu
indispensable, malgré son
manque de précision, par sa
couvertura mondiale.

La plus intéressante des
nouvelles sources de locall-
sation est le systéme de navi-
gation par satellites Transit,
mis enservice en 1963 par la
Matine américaine. Quoique
précis, de couverture mon.
diale et tous temps, ce
systéme n'est toutefois pas
parfait : le service n'est pas
continu et du point de vue du
sous-marinier, |l offre
l'inconvénient de nécessiter
une courta indiscrétion & un
instant déterminé pour une
zone donnée et donc connue
des avions de patrouille mari-
time, Parallélement, la navi-
aation astronomique fait un
bond en avant grace au per-
fectionnement des périsco-
pes. Le périscope Pivair des
sous-marins nucléaires
d’attague (SNA), périscope
de veille et de visée optique
ou infrarouge, entiérement
gyrostabilisé, intaégre les
fonctions de navigation et de
localisation au moyen d'un
sextant périscopique asso-
cié & un micro-ordinateur.

Les instruments de navi-
gation deviennent &gale-
ment plus fisbles et plus pré-
cis : desgyrocompas a plate-
forme suspendue (cardans)
prennent la redéve des gyro
compas a sphéare flottante |
un calculateur d'estime

Tite

FYroscope
Phuair

numérisé remplace les vieux
calculateurs analogiques ;
des lochs electro-magnétiques
permettent de mesurer plus
finement I3 vitesse du sous-
marin par rapport 4 'eau en
utilisant fes propnétés con-
ductrices de celle-ci

Cols Bleus n°® 1936 28 mars 1987 (suite)

849

Tous ces moyens, instal:
¥8s en partio sur nos sous-
marins classiques, équipent,
avec du matériel de généra-
tion récenta, tous NOS SOUS-
maring nucléaires d’attaque
(SNA). Grace a eux, la navi-
gation sous-marine ne fait

pas obstacle sux nouvelles
qualités de maobilité et
d‘autonomie que confére ta
propulsion nuciéaire ; elle
contribue au contraire & faire
de ces sous-marnins, I'un des
plus puissants outils de com-

) bat en mer,
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... et la navigation
inertielle

En octobre 1960, la
Marine officieliement enga-
gée vers ka mse en cauvre de
la force de frappe stratégi-
que, se lance dans la cons-
truction du premier Sous-
marin nucléaire lanceur
d'engmns (SNLE) Le Redou-

La mission esaamnlh de
oesowmafln,lad
impose quolamviglmonloii'
4 la fois autonome pour sau-
vegarder la discrétion, d'une
trés  grande  précision
et disponible en parma-
nence pour la mise en
auvre du systéme d'armes
concu pour une frappe
w anti-cités ». La navigation
devient ainsi |"élément
essentiel de l'efficacité des
armes. L'erreur au but ett la
somme des erreurs dues au
missile et celles dues au bati-
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ment ; le SNLE, doit donc,
pour lancer ses missiles, dis-
poser des coordonnées pré
cises des objectifs assignés
et connaitre & tout Instant
avec une marge d'errour
minime, sa position géogra-
phique, sa vitesse, et son
sttitude (cap - roulis - tan
gage).

Les moyens de navigation
conventionnels ne permet-
tent plus de répondre & un tel
défi pour lequel une seule
voie est ouverte : la naviga-
tion inertielle de haute préci-
sion. La navigation inertielle
est fondée sur 'utilisation
d'une plate-forme appelée
« coaur delacentrale » stabi
lisée en direction par des
gyroscopes dont l'orienta-
tion est A tout instant connue
et commandée par un calcu-
Iateur, Des accélérometres
montés sur ce cosur mesu-
rent "accélération de leur
support. Le calculateur paut
donc mettre 3 jour &n perma-
nence la vitesse instantanée
puis en déduire la distance
parcourue.

C'est le procéddé de navi-
gation déjé adopté par les
Etats-Unis pour la navigation
du Nautilus sous le pdle nord
en 1958 puis dés 1960 pour
la mise en ceuvre des fusé

Cols Bleus n°® 1936 28 mars 1987 (suite)

Polaris & bord du Georges
Washington premier sous-
marin nucléaire stratégique,
En France, dés le début des
années 1960, la navigation
inertielle s’est développée
pour répondre tout d'abord
aux besoins des engins et de
I'A¢ronautique. Paralléle-
ment une centrale expéri-
mentale est mise au point &
bord du sous-mamn Gymnote
puis expérimentée & bord du
Redoutable a partir de mars
1967,

En 1971, lorsque Le
Redoutable est admis au ser-
vice actif, son systdme de
navigation se compose de
trois centrales & inertie (CIN)
équipées de gyroscopes flo-

tants & un axe, d'une classe
de précision extrémement
élevbe, qui entretiennent et
ransmettent en perma-
nence tous les éléments de
navigation aux missiles du
systéme d’'armes MSBS.
Elles équiperont ensuite les
autres SNLE,

La navigation du sous-
marin _lui-méme, ne peut
cependant reposet exclusi-

Le Gy une

7 )

-~ . g
vement, a long terme, sur
ces centrales dont les
erreurs, bien que faibles, sont
croissantes dans le temps. ||
est nécessaire de « faire le
point » de temps en temps
et donc de leur assocer des
moyens de recalage externes,
Ces damiers comportent, cutre

Recaluge sur un SOuUs marin par « carrdlation de profits numérisds »,

©) Cols Blans’, 1988

)
.
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I Loran C et le Transit, deux
autres moyens totalement
indépendants. Le premier est
un dispositif de recalage
astral, trés précis, dont
I"avantage est de fournir & la
fois la position et I'erreur de
cap. Il constitue une mer-
veille de mécanique, d’opti-
Que et de traitement de
I'information, sans équiva-
lent dans les autres grandes
marines.

b primoveiale dens la miss ay point des CIN et moye!

Le premier matériel utilisé,
un périscope de vishes astra-
les (PVA), ast mis en ceuvre
par un observateur, |l est
remplacé aujourd’hui par un
maoyen d'architecture plus
simple ot I'automatisme est
pratiquement complet grace
a un dispositif optronique de
détection des astres. Une
fois de plus la contribution du
sous-marin Gymnore a été
primordiale pour s mise au
point de cet égquipement. Le
second moyen de recalage
est la bathymétrie ou reca-
lage sur amers sous-marins
faisant appel & des procédés
de comparaison de profils
entidrement numérisés et
automatiques. L'exploita-
tion de tous ces moyens est
une opération complexe,
délicate, pourlaquelle le droit
#l'erreurn’est pas permis. La
synthése, effectuée manuel-
lement dans les premiers
temps, est actusliement réa-
lisée & bord du SNLE
L'Inflexible par des métho-
des statistiques d'utilisation
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optimaie des informations
{fitrage de Kalman), Le
systéme global de naviga-
tion qui en résulte est un véri-
table systdme intégré de
navigation qui combine tou-
tes les sources d'information
en les rendant complémen-
taires,

Le résultat est unique et
optimal au sens statistique

B recalsge astral des SNLE

du terme, Ce systéme inté-
gré est le seul qui soit, & ce
jour, opérationnel dans la
Marine. |l constitue le pro-
grés majeur réalisé au cours
des darniéres années dans |a
navigation sous-marine et le
domaine de la navigation en
général.

Cols Bleus n°® 1936 28 mars 1987 (suite)

Gyr e 4 Ly ~ ot
L'avenir

La navigation sous-marine
a atteint aujourd’hui un trés
haut niveau de performan-
ces. Toutes les ressources
NE sont pourtant pas épui-
sées et trois principales amé-
liorations sont attendues au
cours de la prochaine décen-
nie.

~ La premiére qui concerne
tous les sous-marins est
I"adoption du systéme Navs-
tar en remplacement du
Transit. Ce systéme « révo-
lutionnaire », en développe-
ment aux Etats-Unis, sera
mis en service dés les pre-
miéres années de la décennie
de 1980, Il permettra de se
positionner sur tout le globe,
de fagon certaine avec une
précision inégalée et de

Réceptour Navstar pour bAtiments de surfacs ot sous maring.

Cols Bleus n° 1936 28 mars 1987 (suite)

facon plus discréte qu'avec
Ie systédme Transit. De plus,
le sous-marin aura 4 tout ins-
tant linitiative de lindiscré-
tion, n'étant plus tributaire
du passage d'un satellite
favorable.

— Pour les SNLE de nouvelle
génération, la discrétion
devient une prioritd absolue
qui impose d'améliorer les
performances de la naviga-
tion inertielle. La seule voie
connue et déjd opération-
nelle sur les sous-marins Tri-
dent des Etats-Unis, est |a
centrale & gyroscopes 4 sus-
pension électrostatique
IGSE).

Il s"agit de créer le gyros-
cope idéal, sans couple per-
turbateur, en suspendant
une bille sphérique en rota-
tion dans le vide, Cette bille,
telle une véritable « étoile en
bouteille » garde une orien-
tation fixe quels que soient
les mouvements de son boi-
tier,

La faisabilité d'une teile
centrale est acquise et sa
réalisation est en cours,

— Enfin, la modernisation
des SNA, prévue pour 1890,

sera mise A profit pour instal-
ler sur ces sous-marins un
systéme de navigation inté-
gréd organisé autour d'un
moyen inertiel, la Minicin,
centrale de moyennes per-
formances développée pour
les grands batiments de sur-
face, et des moyens de reca-
lage dont le Navstar, le Loran
C et 'Omega. Ce systéme
conférera une meilleure
sutonomie indispensable &
ce type de sous-marins.

Les centraies inartialles Minicin
dqwperont les SNA & partir de 1990

La navigation sous-
marine, grice aux efforts de
la Marine nationale, des Ser-
vices techniques et des
industriels, parmi lesquels la

société Sagem mérite une
mention toute particuliére, a
toujours su répondre aux
besoins des sous-marins et
s'adapter a leur évolution.

En partie grice A elle, los
sous-marins sont devenus
plus discrets, plus autono-
mes, et par conséquent plus
efficaces dans leurs mis-
sions,

Elle a, par allleurs, large-
ment contribué aux dévelop-
pements des matériels et
systémes qui égquipent ou
équiperont bientdt nos bati-
ments de surface,




Page 11

Cols Bleus n°® 1936 28 mars 1987 (suite)

La Casabianca quitie le bassin Napoléon Il {cliche J.C. Poulain)
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LE CASABIANCA :

45 jours de traversée de longue durée

PRES un dernier ga-
lop d'essai au large
de la Bretagne en

présence d'un représentant
de la Commission permanen-
te des essais (CPE), le sous-
marin Casabianca a embarqué
ses torpilles a Brest avant de re-
gagner Cherbourg pour prépa-
rer sa traversée de longue du-
rée (TLD) et son départ défi-
nitif du port constructeur.
Il ralliera Toulon a lissue
d’une mission de 45 jours en
Atlantique. Son admission au

en Atlantique

service actif sera prononcée a
son retour en Méditerranée.

La cohabitation du
sous-marinier et du

réacteur nucléaire

Les Anglo-Saxons le bapti-
sent « the killer » (le tueur).
Dans la Marine francaise, on
dit « SNA » (sous-marin nu-
cléaire d'attaque). C'est a
bord du troisitme SNA de la
Marine, le Casabianca, que j'ai
obtenu de poser mon sac,
juste apres I'ultime essai qui a

par René Moirand

précédé le départ en TLD —
essai passionnant car & ma
connaissance, le réacteur na-
val d'un Rubis est ce que I'on
fait de plus petit en matiére
de moteur atomique. Les
sous-mariniers du Casabian-
ca comme ceux du Rubis et
du Saphir, cohabitent jour et
nuit avec cette « marmite » a
neutrons miniaturisée.

Le suivi radiologique

« Vous dormirez au car-
ré » précise le commandant,

le CF Cuny, qui nous fait re-
mettre un « film dosimétre »
contre |I'énoncé de notre ma-
tricule social. C'est la regle
pour tout le personnel appelé
a co6toyer un réacteur nucléai-
re. Mais les jeunes officiers
qui nous entourent sont ras-
surants : « Le film des
sous-mariniers reste toujours
vierge, méme aprés 60 jours
de patrouille ».

Au mouillage, le Casabian-
ca peut étre alimenté par la

10 1981
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terre si le réacteur a £té remis
a 2ér0, Mais ce n'est plus le
cas 4 I'heure o0 nous e ral-
bons. Ce matin, le branke bras
a4 8té sulvi comme de coutu-
me par l'appel aux postes de
propreté, Puis la machine a
&é prde de procéder 3 la
divergence. Cela signifie que
le sous-marin est désSormas
# &n autonomie nucléaire »
Une réaction en chaine s'est
établie dans la cuve du réac-
teur et c'est la « marmite »
nuciéaire qui fournit au bati-
ment toute I'électrcité doat il
a besoin y compris pour |3
cuisine.

Une formidable
énergie

Elle n'est encore qu'a un
trés faible pourcentage de sa
puissance nominale mais
nous allons vite constater sa
formidable efficacité. Nous
sommes encore dans les pas-
ses du port de Brest quand le
pacha commande « En avant
5 ». La montée en allure est
instantanée. Le Casabianca
bondit comme un fauve, lais
sant sur place les deux pous-
seurs qui ont aidé a décoller
du quai. Son nez puissant
anfourne la lame et son em-
pennage cruciforme trace un
énorme sillage blanc tandis
que l'eau remonte en crissant
sur ses flancs noirs et lui-
sants, Un ordre bref assagit
le monstre marin. Extraordi-
naire, tout de méme, la sou
plesse de ce moteur atomi-
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que, « qui marche comme
une horloge » nous indigue
un officier.

o Le prncipe est  trés
simple » explique le C.C. Du
bois, chef du sarvice énergie

¥ C'est un réacteur a eau
pressurisée comme dans les
centrales E.D.F. La chaleur
produite dans le coeur par &
réaction nucléaire est éva
cuée par une circulation
d'eau, dite primaire, qui va la
céder au circuit secondaire
dans un générateur de va
peur. On évite I'ébullition de
I'epu primaire en la mainte
nant sous Une pression trés
dlevée, La particulanmté du
réacteur d'un S.N.A., c'est
qu'dl peut se passer de pom
pes, Il utifise en effer 1s ten
dance naturelle de |'eau
chaude & monter comme
dans une installation de
chauffage central. C'est pour
cela que le générateur de va-
peur a été placé en couvercle
au-dessus de la cuve. On a
ainsi obtenu un réacteur tras
compact »

C'est en partie pour cette
raison, aussi, que les S.N.A
francais sont les plus petits
sous-marins de combat du
monde. Et certainement pas
les moins redoutables comp-
te tenu de leur manoeuvrabili
té et de leur vitesse en plon
gée.

lis sont en outre les seuls a
fonctionner au o tout électn-
que », e moteur principal

Cols Bleus n° 1936 28 mars 1987 (suite)

comme las auxilaires. Il y a
been un diesel de secours et
des batteries traditionnelles
mais toule cene quincadlerie
conventionnalle ne sert que
pour vérifier quelle existe,

A 3 m de la réaction
en chaine

% Alarte, alerte, aler
t8... », Un SouUs-mann nu-
cléaire étant fat pour navi-
guer sous |'eau, le pacha du
Casabianca 3 donné |‘ordre
de plonger au large de Ques-
sant, Nous ne reverrons pas
la surface avant d'arriver 3 la
longitude des Sept fles en
remontant la Manche.

« Immersion 45 m... »
Le pilote de quart ng touche
méme pas & son manche de
Breguet Atlantic, au
poste de commandement na-
vigation opérationel (PCNOJ,
il lui & suth datficher
la profondeur désirée et
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Yordinatewr a fait le reste.
Juste le temps d'écouter e
bruit caracténstique de I'héli-
ce dun cargo croisant &
10000 ou 11000 #n com-
pagnie d'une a oreille d'or »
{'est le nom que |'an donne
aux spécialistes de la D.S.M.)
et je profite du quart de nuit
pour me faire conduire par le
chef vers ia partie « secréte »
du sous-marin.

Il faut passer par un pre-
mier sas, juste derriére e car-
ré das officlers mariniers. « Nous
SOMmMes & moins deé 1rois me-
tres de la cuve » note mon
guide qui me fait découvrir
les cadrans des appareils de
masure de 18 radioactivité en
méme temps que 'nstru-
mentiste du  bord. « Vous
voyez, nous n'avons pris su-
cune précaution particuliére
meis pour entrer dars fe com-
partiment réacteur, i faudrait
s'habdler n. De fait, le maitre
Conter est en tenue univer-
selle blanche, ganté et coiffé,
Mais il ouvre sans masque la
porte verrouilée 3 quelques
pas de nous. Une petita ron-
de de sécuritd et puis s'en
va...

Sas refermé, nous voicl en
atmosphére plus chaude
dans la tranche Bravo. C'ast
bruyant mais supportable.
On y voit le circult secondaire
et l'appareil turbo-alter-
nateur. Encore un sas el
nous voici enfin  dans e
P.C.P. (poste de commande
de la propulsion) oa résident
€n permanence quatre gradés
du service énergie, au rythme
du quart 3 fa mer.

w Un opémateur contrile
ia bonne marche du réacteur,
un autre celle des moteurs
slectriques, &1 un trosiéme
Fappareil propulsif propre-
ment dit » explique le chef de
quart, un jeune officier mari-
nier qui a dd franchir au cours
de $a carridre les tros barra
ges de l'école atomique de
Cherbourg, du stage sur pro-
totype 3 terre & Cadarache et
du cours préparatoire a l'em-
barquement sur les sous-
marins nucléaires & Brest,

En attendant
la brioche

Le local est calme et silen-
cieux & limage de ses occu-
pants qui vivent apparem-
mant sans états d'dme leur
cohabitation avec la ¥« marmi-
te ¥ atomiqua ! « C'est el

N

ke qui nous propulse, nous
éclaire et nous chauffe. De
Fair conditionnd, de I'eau au-
tant que nous an voulons et
e [ brioche tous les matins,
Et ca peut durer des années
sans que 'on ait bescin de
repasser 3 la pompe ! »
L'encombrement &1 1a pro-
miscuité ne paraissent pas
trop difficiles 3 supporter par
les sous-marnniers nuckéaires,
domt 1a jeunesse frappe au-
tant gue e professionalisme.
A la cafétéria, les hommes de
repos regardent ln télé ou

Le Casabianca, Aw fon:
fefichd J C Pogtain),
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jouent aux cartes. Le cuistol
est toujours au boulot. Ce
jeune Brestois est la cogquelu-
che du bord. Il se fait un
devoir de tournie de la brio-
che fraiche chaque matin et
n‘hésite pas & faire des jour-
nées de 14 heures pour tenir
son parl. « Nous avons la
chance d'avoir sur le Casa-
bianca un remarquable cuisi-
nier » m'avait dit le C.F. Cuny
en m‘accuestiant & Brest

Tout |"équipage écoute
avec satisfaction ronronnes [a
marmite tandis que les spé-

cighistes de & propulsion nu-
cléaire velllent sur des ca-
drans sophistiqués. Le rédac
teur est I"enfant choyé de ces
mécanos nucldaires qui pas-
sent deux fois par an a I'an-
tropogammamétre du Servi-
ce central de protection con-
tre les rayonnements ioni
sants pour verifier leur inté-
grité radiologique.

A 40 m sous l'eau =t 12
noeuds de moyenne face au
courant, le Casabianca taille
sa route tel un gros squale.

ssswenbile. s proamiae ol le plage arnore do Second Maitre Le Bihan.
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La gestion intégrée
appliquée a la logistique
des sous-marins nucléaires

par l'ingénieur en chef de I'Armement Bertrand

OUR 1a DCAN de Cher-

bourg, chargée de la

construction et de {'ar-
mement des sous-manns nu-
cléaires (SNA et SNLE),
« logistique » consiste essen-
tiellement en la préparation
de la maintenance : docu-
mentation d'entretien, re-
changes et matérniels d'arme-
ment,

Les régles, édictées par le
Département pour I'entrétien
de la flotte et en particulier
pour la documentation et les
rechanges, s'appliquent in-
différemment 3 tous les types
de batiments, Alors pourquoi
particulariser les sous-marins
nucléaires 7

Il faut remonter & plus de
20 ans, quand les études du
premier SNLE Le Redoutable
battaient leur plein, pour me-
surer 'ampleur du défi lancé
aux Constructions navales :

~ premier batiment & pro-
pulsion nucléaire,

— 16 missiles balistiques a
téte nucléaire embarqués et
lancables en immersion

et surtout vis-a-vis de la
« logistique » :

~ un déplacement quatre
fos plus dlewd que calul des plus
gros sous-marnns constrults
antérieurement, soit quatre
fois plus de « matériel ».

— des durées de patrouilie
au moins deux fois plus lon-
gues que les périodes den-
tretien (alors qu'a I'époque il
y avait pratiqguement égalité
pour tous les sous-maring)

~ deux équipages, entié-
rement différents 4 chaque
patrouille, qui se transmet-
tent la responsabilité des
instaliations et des « char-
ges » en quelques jours.

1 "l‘ (3 ;“i,‘!. 'fi‘ 1

Chague apparel] reQolt un e repéve de clazsement ».

La tradition orale attribue a
l'ingénieur en chef du Génie
maritime  Lucien-Emmanuel
Blanc, la paternité de I'ounl
congu ¢t mis au point alors
pour maitriser, avec rigueur,
la définition de I'ensemble
des éléments du puzzle géant
a assembler et gérer pour
constituer et faire vivre Le
Redoutable : un ensemble de
fichiers informatiques, rigou-
reusament définis, cohérents
et connectables entre eux,

couvrant I'ensemble des ma-
térigls et des documents ; as-
s0Cié A des tris, traitements et
éditions de listes, automati-
ques et périodiques. C'est cet
outil, & la mesure du projet et
du défi qu'il présentait, qui
complété, rodé, modernisé et
rationalisé est toujours utilisé
aujourd’hui  pour gérer la
construction et la logistique
des sous-marins nucléaires,
C'est Ia « Gestion Intégrée »
(G.1)

Les fichiers de la gestion
intégrée appliqués &
la logistique

Il faut d'abord définir avec
précision tous les objets qui
constituent les instaliations
du sous-marin nucléaire : ap-
pareils et liaisons (cébles,
tuyaux, carlingages) ; on dé-
crit_én particulier leur empla-
cament a bord et les caracté-
ristiques de leur utllisation,
Le premier fichier contient
donc les informations lides
dux repéres topofonction-
nels (R.F.).

Les appareils sont heureu-
sement standardisés et un
méme appareil peut se re-
trouver & bord en de nom-
breux exemplaires pour ‘rem-
plir des fonctions répétitives
(en particuber sur les tubes
lance-missiles) ou trés vols-
nes [robinets, échangeurs,
boites de jonctions...]. On
peut donc, dans un fichier
catalogue, donner les carac-
téristiques permanentes de
I'appareil, & la fois indépen-
dantes et communes & tous
ses emplois topofonction-
nels  particuliers. Les
appareils sont classés dans
des familles de méme nature
et chacun recoit un « repére
de classement » (R.C) qui
correspond a une définition
exclusive,

Chaque appareil est consti-
tué d'un certain nombre de
composants, dont certains
sont standard et peuvent se
retrouver dans des appareils
différents (fin de course, vo-
lants de manceuvre, connec-
teurs, contacteurs, boi-
tiers...) ; cette décomposi-
tion est enregistrée dans le
fichier o pitces par appa-
reils .




Page 15

Clest B qu'on rejont les
fichiors communs & N'ensem-
ble de la flotte et méme, bien
au-deld, & un ensemble de
pidces de matériels militaires
de 'Otan. En effet chaque
pice ddmentaire recoit un
numéro de nomenclsture
Otan (N.N.O.) attribué & la
demande des sous-SecCtions
de codification des ports et
établissements (S/S/COD)
par lo centre didentification
des maténels de défense
(C.LM.D.) sitesé 2 Rennes

Ajoutons que pour la Mari
ne frangaise toutes los pléces
consommables et pouvant
constituer un rechange, sont
nscrites dans le recued inven
taire des amicles de ravitallle-
ment (R.LA.R.] qui contient,
outre le N.N.O,, des informa-
tions permettant lo réapprovi-
sionnement de I'article.

Les demiers fichiers, qui
concornent i3 « logistique »
des sous-marnins nucléaires,
sont coux ou sont rdpertonés
tous les documents qui ser-
vent A la définition, A I'utilisa-
tion et & l'entretien des maté-
rels : plans, modifications,
fiches d'avanes, demandes
d'études

Les « plus » de |a gestion
intégrée pour la
logisti

On pourrait rétorquer, & la
suite de la présentation du
contenu des fichiers, que
tous ces éléments owstent
pour 1ous les batiments ot ap-
parails &1 que 1a gestion neé-
grée n'est qu'un sacrifice & la
mode informatique, qul com-
plique tellement le travadl de
coux qui dorvent se pher A ses
codes et 3 ses lourdeurs,
que le bilan est nul ou méme
négatt,

I n'en est nen &t au con-
traire on peut énumdrer sans
entrer dons les détalls, les
Svantages suvants

1 Pas d'oubli dans la pré-
paration de ia maintenance.

2 — Une délivrance rigoureu-
se des rechanges et matériels
d’'armement.

3 ~ Une documentation et
des lots de rechanges A jour

4 — Des umplacommu de

Cols Bleus n° 1937 04 avril 1987 (suite)

5 — La préparation rapide et
compidte de lentreten pré-
verti! de chague indisponibiing,

6 — Le recomplétement des
artickes de ravitadlement pen-
dant les indesponibilités cour-
tes, maigré le changement
d equepage

Quel avenir pour
la gestion intégrée ?

L ‘entretien des SNLE
M200tM &
par la DCAN de Brest |

La DCAN de Brest a regu
les fichiers fournis par la
DCAN de Cherbourg avec Le
Redoutable ; alle les a com-

Cols Bleus n°® 1937 04 avril 1987 (suite)

Quelques chitfres

Un SNLE M4 comports 110 000 repéres topofonctionnels
(RF) dont 60 000 appaveils.

Ces 60 000 apporells sont « couverts -ncwm.
de classement (RC ) différents.

La gestion intégrée contient en moyenne 100 informations
différentes por rapére topofonctionnel (RF) et 50 par repére
de classement (RC).

Les hmmmtﬂtmum'h
0 dont 11 000 établis par la DCAN de Cherbourg.
Les rechanges et matériels

d'armement embarqués sur
SNLE M4 sont définis pac 14 000 N.N.O. cmm
sont présents a bord en plusieurs digaines d'exemplaires | iy
& ay toral 60 000 avticles.

L'ensemble de la documentation embarguée remplt 1.5
' en microfiches ; les notices s'shignent sur 6 métres. o~

Iy # su totel 80 000 articies embarqués sur w SNLEM ¢

Lax antrdos se font sur des (s arvf

plétés pour y ajouter les ren-
seignements et y préciser les
responsabilités correspon
dant & son organisation pour
l'entretien et lo ravitsllement
dos SNLE ; elle o créé des
traitements et des listes nou
velles qui lui étaient ndcessai-
res. Por exemple, toutes les
visites en Iper sont gérées
gréce & un fichier des maté
nols & visiter (FMV.) ot I3
refonte des SNLE M 20 a éwé
entidrement préparde ot défi-
nie & partir des traitements
comparatifs des fichiers M 20
de Brest et des fichiers M 4
de Cherbourg. Il faudra donc
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des fichiers des SNLE M 4,
ou se donner les moyens de
les transcoder, avec toutes
les peécautions nécesssires
pour assurer k3 pérenmité du
fonctionnement, parfaite
ment rodé, du soutien de la
FOST,

Le téldtraitement,
les roquétes. .. et la suite

Les outiis informatiques
étaient, § y a wingt ans,
lourds et centralisés : s en-
trées ne se fassaient qu'd tra-
vers des imprimés de saise
de données donnant lieu a de
nombrouses erreurs laborieu-
ses & comger ; los sores ne
se laisplent que sous forme
de histes, éditées a la suite de
traitoments délicats & mettre
au point et figés. Désormais
on bénéticie des évolutions et
deos développements sui-
vants

o Télétraternent
Leos entrées se font sur des
comoln informatiques  qui

permottent de consulter les
fichiers et d’accéder aux in-
formations fraichement sae-
ses (170 consoles sont en
service & & DCAN Cher-

bourg).

* Requétes
Il est possible, & partr des
comobl.\dndﬂlnir ot do lan-

létraitoment. Le langage de
requite Query utilisé & la
DCAN Cherbourg est acces-
sible, au prix d’'une formation
de quelques jours, b des
ciens, Lorsque certang traite-
ments nouveaux  §'avérent
particuliérement  pertinents,
ils sont intégrés aux fichiers
centralisés et deviennent utili-
sables par tous les opéra-
teurs.

e Transmissions de

donndes
Les fichiers, résidant & la
DCAN de Cherbourg, sont

les consoles de 1Mtralternent
de la DCAN 2 Brest, du bu-
reau de 'ECAN In-
dret et du buresu d'études
sous-marins de la DCAN de

Cols Bleus n°® 1937 04 awril 1987 (suite)
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ot ECAN de la Direction des
constructions navales (DCN) ;
—

des d'accés et de protection,
* Améle *
Les sous-marins nuckaires

de ravitalllement.
D'autre part les documents
gsont actuellement livrés sous
forme de microfiches et d'un
ulmahn papier ; or toute
8 documentation, vuhb
photocomposition, est d&d

pourrait étre tramfm sur
des disques (magnétiques ou
optiques) et embarquée &
bord, 00 elle sarait accessible
grice & un programme de
recherche implanté dans le
micro-ordinateur d" Améhe

Les kstes sur papior auront
longtemps encore leur em-
ploi, pour toutes les thches &
long temps de réponse Ou sur
des fichiers stabilisds , mas
les moyens existent, désor-
mals, pour traiter los ques-
fions stantanément ou rapi-
dement, quand c'est ndces-
saire.

Le SNLE de nouvelle

génération et le parte
avions nuckéaire

Les deux grands projets
des années 90 vont largement
faire appel & la conception,
fabrication et maintenance
assistée par ordinateur
IC.F.M.A O.). La gestion in-
tégrée peut dtre conss

comime une « nomenclature

assistée par  ordinateur »
IN.ALO.| ; elle fait naturel
lerment partie de la schémati-
que assistée par ordinateur
Les groupes de travail qui 0é-
finissent les codes et les nor-
mes de cette schématique
ont associé ou consultd les

dret. La nouvelle N.AO,
sora commune aux btiments
de sudaoo BUX SOUS-MArns,

On ne renouvellera donc
pas les incompatibilités décri-
tos ci-dessus ; et on pout mé-
me espérer des retombées
permettant d'harmoniser les
fichiers actuels,

se on place et la mise su point
du systéme ; ils en assurent
Fentretion., Ce systbme leur
permot de maitriser paraliéle-
ment la « logistique » des ar-
ticles intéressant les SNLE
M20, les SNA, les SNLE M4,
mais aussi les Agosts qul ont
é1é construits apras Lo Re-
doutable et en ont béndlicié.

Lo personnel de la DCAN
de Brest a spporté sa contri-
bution au systéme et 'utise
largoment. Certains & Tou-
lon, Lorient, indret et Techn:-
catome y ont déj trouvd leur
intéedt ou le découvrent, Grd-
c8 Bux mutations des in-
génieurs et des cadres, on
peut trouver partout des per-
sonnes qui en ont bénéfick
dans des postes antérieurs et
qui sont moteurs pour 'intro-
duire dans leurs fonctions ac-
tuelles. Cest ainsi que le CC
(R) Remy, mis 3 disposition
de a DCAN Cherbourg par la
Manne pendant douze ans
{ou W a été I'artisan principal
des applications logistiques
de la gestion intégrée) myvre
maintenant & s DCAN Tou-
lon dans un domaine gui Con-
cerne toute ia flotte,

Un appel en guise de
conclusion

Si la Direction des cons-
tructions navales est 'artisan
et lo bénéficiaire principal de
la « gestion intégrée », les
forces sous-marines en sont
un des utilisateurs  privilé-
giés ; certains de ses anciens
mtdmusdscdhbon-

DCN. Il est donc hautement
souhaitable, qu’a 'aube de la
définition du SNLE NG et
alors que certains sous-
maring, abonnés & la gestion
surer leur service pendant
plus de vingt ans, la Marine
continue de participer active-
mant & I'entretien et & I'amé-
lioration des aspects logisti-
ques de la gestion intégrée, B

“ Aowin A
L

o (v
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Il y & Jules Michelet dont, sulvant Roger Vercel, les premiers
contacts avec la mer ont une fraicheur primitive, Il y a Jules
Vermne qui pour n'étre pas podta, ni dans son sytle, ni dans sa
pensée, fait naitre tant d'images poétiques par les situations
qu'il suggere, par ces fonds sous-manng qu'il nous décrit avant
gu'aucun cail humain ne les ait vus,

Aujourd’hui : ceux qui connaissent
le fond des mers...

Enfin, il serait juste que nous parlions des écrivains vivants,

Il y & quelques jours, je naviguais pour mon bonheur & bord
du De Grasse dans le golfe de Gascogne. Je demandai & un matelot

U
VOO0

.
&

Maintenant, ceux qui aiment la Marine et ceux qui écrivent
sur elle sont des podtes, habltués eux-mémes des fonds sous-
marins : Yves La Prairie, ancien directeur du C.N.E.X.0,, an-
cien président de I'Académie de Marine, Pascal Bonetti qui &
imaginé que le soldat inconnu pourrait étre un marin francais de
couleur ou méme un volontaire étranger :

w Qui sait sil'inconnu qui dort sous I'Arche immense
Méiant sa gloire d’ombre sux voix du passé

N'‘est pas un étranger devenu fils de France

Non par le sang re¢u mais par le sang versé u.

Et puis il y a tous ceux, les jeunes, que nous réunissons
autour de nous & la Société des Poidtes francais, qui n‘ont pas

\'.'g;”

0,

oka

v
L

quel avait éé son précédent embarquement. |l me répon-
dit : « Le SNLE L'Inflexible o0 |e servais sous les ordres
du méme commandant ». Et je me disais que ce jeune
homme, qui ressemblait & tous les matelots que j'avais cotoyés
dans ma jeunesse, avait déja connu des choges que je ne verrais
jamais ; trois mois sous les glaces du Grand Nord, et il trouvait
cela tout & fait naturel.

—— L.

= e —— =

connu la Marine de Lotl, pas celle non plus de la guerre 39-45 ;
mais ils connaissent les sous-marins atomiques 3 bord desquels
nous n'avons jamais navigué, et nous les envions d'avoir a
vivre encore beaucoup d'années sur k8 mer immuable et dans
les fonds sous-marins en grande partie encore inconnus, et ce
sera leur gloire de les décrire et de les chanter,

]
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Conduits par le C.A. Fourguet
directeur des études du Centre
des hautes études militaires, as
gisté de son adjoint le colonel
d’Hérouvllle, une vingtaine da
dirigeants de grandes entraprises
francaises ont découvert les acti
wités de la 1v* rédgion dons
cadre d'une journée dnforma
tion au profit de I'ldep (Institut
des entreprses) qui regroups l8s
dingeants des plus grandes sO
ciéréds francaises souhatant s'in
forrmer sur les Armées.

Les membres da Videp ont en
effer dévaloppé depuls quelques
années des relatons privilégiées
avec lencadrement oy Chom
(contre des hautes études mlitaires)
qui keur 8 dég fait découvrir une
division blindée, un Sous-mann
stratégeaue, une frégata, une ba
se adrienng, un porta-avions of
les écoles de 'armée de Tere a
Codtquidan

VEC le Ranvir, la

Cols Bleus n°® 1938 11 awil 1987 (suite)
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Les dingeants des plus
grosses socétés francasas en
font parte, doot MM. Claude
Roux, PDG du groupe Esso
SAE, leader du groupe « ar-
mée » da |'institut dirigé par M

Cols Bleus n°® 1939 18 awril 1987

La montée en puissance
de la marine indienne

Le VA Jammayrac devant les membews de | 104 P

Des industriels a la découverte
de Cherbourg et de ses sous-marins

Chrstaan Allais. Mais on notait
aussi dans & déégation k& pré
sence du président du consell de
surveillance de I'Udeco, des PDG
das Constructions navales ot in
dustrielies de Méditerrande, du

par Jean Labayle-Couhat

Marine indien-
ne s’est récem-
ment enrichie de

grand destroyer
lance-missiles dérivé du type
Kashin modele soviétique ;
une cinquidme et derniére
unité est attendue pour cette
année ou pour I'an prochain.
Ont aussi été incorporés dans
la flotte, le Sindhugosh, le
premier d'une série de cing
sous-marins type Kilo soviéti-
que et aussi le premier des
deux sous-marins type 1500
commandés en R.F.A., le
S 44 Shishumar, deux autres
batiments identiques étant en

son quatriéme r

w 80° E 6

a5 90

construction & Bombay. Elle
a acquis I'an dernier le porte-
avions HMS Hermes. Rebap-
tisé Virat, il est en cours de
remise en état et sera livré
cette année.

Elle a commandé en URSS
cing & six corvettes lance-
missiles type Tarantu/ 1 avec
option pour d'autres navires
du méme type et cing dra-

e,
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gueurs de mines de 650 t.
type Natya dont |'un, le Kal-
var, a déja été livré.

Sont en construction aux
Mazagon Docks de Bombay 10
la frégate Gomati et quatre
frégates légéres de 1200 ton-
nes type Khukri. L'ensemble
de ces constructions ou ac-
quisitions se monte a environ

48 000 tonnes.
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consell de survedlance dos For-
ges et aciénes de Dilling &t d'Eu-
réquip.

Réunis su Centre d'instruction
des rdserves de l'armée de Mer,
s participants oot entendu o
VA Jammayrac, qui les a retenus
4 déeuner s ont visité I'Eme-
raude sous @ conduite du C.F. de
la Haye, son commandant, et
dcoutéd I'IGA Castellan leur parer
de la construction des sous
marina avant une visite de late-
$or coque 81 des travaux du futur
chantwr cale.

Le port militaire a dgalement
recu la wisite de 25 colonels et
capitanes de vaissasu du Chem
en visite dinformation sur les
moyens industnels nationaux
participant & la réalisation des
programmes de défanse.




Page 19
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Ou sont nos batiments

SM Psyché A : Abidjan 14/04 D : Dakar 19/04

llya20 ans,

Le Redoutable

Il y a vingt ans, le 29 mars
1967, en présence du général
De Gaulle, président de la Ré-
publique, était lancé & Cher-
bourg le premier sous-marin
nucléaire lanceur d'engins (SN-
LE) Le Redoutable.

La force de dissuasion pre-
nait alors une nouvelle dimen-
sion, puisque, disposant d'une
composante maritime quasi in-
vulnérable, elle acquérait une
crédibilité indiscutable.

La décision prise en 1963 de
confier 3 la Direction des cons-
tructions navales la réalisation
d'un tel sous-marin avait no-
tamment été rendue possible
par la réussite des études et
expérimentations entreprises
depuis 1960 par le CEA dans
son centre de Cadarache sur un
réacteur nucléaire 3 uranium
enrichi et de type a eau pressu-
risée.

Depuis cette date, I'effort ne
s'est pas reladché puisque les

de missiles balistiques toujours
plus performants. L[ 'Inflexible,
admis au service actif en 1985
est ainsi doté de 16 missiles
type M4 3 six tétes nucléaires.

Parallélement aux refontes
en cours des SNLE de cette
premiére série, la Direction des
constructions navales, en coo-
pération avec les autres direc-
tions concernées de la Déléga-
tion générale pour |'Armement

et le Commissariat 3 I'énergie
atomique, a mis a l'étude dés
1982 puis a commencé en 1986 la

réalisation & Cherbourg d'un
sous-marin balistique de nou-
velle génération dont les essais
débuteront en 1993, Cette uni-
té sera la premiére d'une nou-
velle série qui pourrait en com-
porter six. Ces sous-marins se-
ront capables d'emporter avant
la fin du siécle le nouveau mis-
sile batistique M5.

Cols Bleus n°® 1940 25 awil 1987

Le Redoutable
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Cols Bleus n°® 1940 25 avril 1987 (suite)

Sous.mariniers

naviguez en paix

SORBET ROYAL 86

par l'enseigne de vaisseau de 1 cl. (R) Delage

SOUS e

I consistait &
« in situ », I3 compa-
tibilitd des moyens de sauve-

question de la nécessité du
sauvetage en considérant
I'étroitesse de la bande cotié-
re, comportant des fonds
susceptibles d’accueilir sans

nins, surviennent 3 proximité
des ports ot rades abris. Ceci
s'explique par la conjugaison
des risques inhérents aux
sbordoges, en raison de la
densité accrue du trafic, et
do coux qui sont liés sux pre-
midres plongées aprés des

~odes & quai comportant
des interventions sur le maté-
nel.

Dans ces conditions, les
chances pour le sous-
marinier « d'avoir pled » en
cas d'accident, doeviennent
taisonnables. 1l paralt difficile
de toutes fagons de priver un
équipage, travaillant dans des
conditions de risque non nul-
les, d'un facteur de confort
tiel

Diftérentes techniques

ce poersonnel. Certaines né-
cessitont la mise en muvre de
moyens d‘assistance exté-
rieurs, d'autres reldvent
d'opérations autonomes

mes étrangers existants : le
DSRV (Deep Submergence
Rescue Vehiclel améri-

Dun poids total de 30 t et
d'une longueur de 165m, le
DSRV se compose de trois
sphives résistantes cardnées
dans

ra svant regroupant toutes
les commandes, le pllote dis-
pose d'une installation vidéo
performante afin de position-
ner exactement le véhicule.

Cols Bleus n° 1940 25 avril 1987 (suite)

Lo DSAV transportd par un SNA américe
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Poste de plotage du DSAV

Cols Bleus n° 1940 25 avril 1987 (suite) Cols Bleus n°® 1940 25 awril 1987 (suite)

Associée & ces capacités
techniques étonnantes, 1'op-
tion de mise en ceuvre du
DSRYV lui assure une capacité
mondiale inégalée. Plutdt que
de créer un couple sous-
marin sauveteur-batiment ba-
se indissociable et peu mobi-
le, ia Marine américaine a pré-
féré opter pour un moyen
sérotransportable. Le DSRV
prend place & l'intérieur d’un
avion cargo géant de type
Starlifter qui le transporte en
quelques heures de sa base de
San Diego en Californie, au
port le plus proche du lieu du
sinistre. |l retrouve 1a un ho-
te un peu particulier chargé
de le transporter & prox.mité
de la zone : un des 17 SNA
américains spécialement
équipés pour le recevoir. Pla-
©é sur un berceau a la vertica-
le d'un des sas du SNA, le
DSRV devient partie inté-
grante jusqu'd l'instant de
l'intervention proprement di-
te. Il assure ensuite la navette
entre le sous-marin accidenté
et le SNA, transportant &
chaque voyage 24 rescapés,
sans refaire surface.

D'ambition plus modeste,
le LRS représente une solu-
tion plus économique pour le
probléme du sauvetage, Déri-
vé d'un sous-marin de recher-
che civil, il est mis en cauvre 3
partir d'un batiment de surfa-
ce appartenant au « Royal
Maritime Auxiliary Service »,
La méthode utilisée s'appa-
rente 3 celle du DSRV ; sedl le
nombre de personnes trans-
portées différe (cing).

L'exercice Sorbet Royal a
regroupé dans les eaux nor-
végiennes les batiments né-
cessaires & la réalisation
d'une entreprise de ssuveta-
ge international. Participaient
3 l'exercice :

— Mystic DSRV n®1 de la
Marine américaine, grimpé
pour la circonstance sur le
dos du SNA Bilfish ;

— RMAS Salmoor chargé du
LRS ;

— Le garde-cOtes norvégien
Senja, assurant la coordina-
tion ;

-~ Le sous-marin norvégien
Utsira ;

— Et enfin le sous-marin
frangais Agosta, dépéché
pour la circonstance pour
jouer le rdle d'un des 2 bati-
ments sinistrés et vérifier ain-
si la compatibilité des installa-
tions mises en jeu.

Cette « premiére » s'est
déroulée au large de I7lot
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Cols Bleus n° 1940 25 avril 1987 (suite)

L'Agosta & Stavanger

d'Utsira, a proximité du port
de Stavanger.

A bord de I'Agosta, posé
par 125 m de fond, le silence
de la mer, rompu seulement
de temps a autre par les com-
munications au téléphone
sous-marin avec le Billfish,
laissait bientdt place au siffle-
ment des moteurs du Mystic
en train de se positionner sur
un panneau avant.

Malgré un violent courant,
le DSRV parvenait au con-
tact. Se maintenant grace 3
ses propulseurs le temps de
pomper |'eau contenue dans
la jupe, il devenait des lors
partie intégrante de |'Agosta
sous |'effet de la pression ex-
térieure. Peu aprés, des pas
dans le sas nous apprenaient
I'envahissement de notre ba-
timent par une puissance
étrangére. Quelques secondes
plus tard, nous accueillions le
premier « Yankee », tout sur-
pris de se voir applaudi et
photographié de la sorte.

Le C.C. Boiffin, comman-
dans |'Agosta, allant en-
suite a bord du Mystic pour
rendre visite 8 son homolo-
gue, passait aussitot a la pos-
térité en devenant ainsi le

*

JAgosta & Stavanger

premier commandant de
sous-marin francais a « faire le
bord » par —125 metres de
fond. Plusieurs arrimages eu-
rent lieu au cours des jours
qui suivirent, avec la possibi-
lité pour quelques chanceux,
de naviguer & bord du DSRV.

Ce fut ensuite au tour du
LR5 de nous rendre visite.

Cols Bleus n°® 1941 09 mai 1987

Pour ce faire, I'Agosta s'était
déplacé au fond d'un fijord,
afin de bénéficier d'eaux plus
calmes, convenant mieux a la
mise a I'eau de I'engin par le
Salmoor. La jonction s'effec-
tuait également sans problé-
me, le repérage de I'Agosta
ayant été réalisé auparavant
par un engin téléguidé du
nom de Scorpion.

A I'heure du bilan, I'exerci-
ce apparait parfaitement con-
cluant. ll apporte la certitude
de I'interopérabilité des systé-
mes alliés en ce domaine et
confirme donc |'extension de
la zone dans laquelle un sau-
vetage demeure possible.

Sous-mariniers, naviguez
en paix, ces engins n'ont bien
de Mystic, que le nom. -]

Le Casabianca est arrivé a la Base des sous-marins

De retour dans les eaux ou se
distingua son illustre prédéces-
seur, le SNA Casabianca, troisié-
me exemplaire de la série type
Rubis, a pris poste le mardi
21 avril sous un soleil de bon
augure au quai d’honneur de la
Base des sous-marins du Levant.

Aprés 45 jours d'une traversée
de longue durée qui lui a permis
de parcourir sans embdches plus
de 12000 milles nautiques, le
SNA Casabianca est désormais
intégré aux force sous-marines
opérationnelles.

Le SNA Casabianca accueilli offi-
ciellement a sa nouvelle base.
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Cols Bleus n°® 1942 16 mai 1987

PRISES DE COMMANDEMENT

SOUS-MARINS
OFFICIERS DE MARINE
Capitaines de vaisseau
SELLIER Esmat ; ROY Esmed.
Capitaine de frégate
BARBIER Casabianca (bleu)
Capitaines de corvette
BERTRAC Daphné; LEROUX

QOuessant ; EUDELINE. Dauphin ;
HELLER La Praya.

Cols Bleus n° 1943 23 mai 1987

Des sous-mariniers du Redoutable
assurent la garde a I'Arc de Triomphe

Sés différentes de la Marine |
nationale sont représentées

A I'occasion de la féte nationa
le du B mal 1987 céldbrant la
de la Seconde guerrs mondiale,
les forces sous-mannes assu

raent |a garde su Tombesu du
soldat  inconnu : comme
on peut lo voir sur cette photo,
ce sont des sous-mariniers du
S.N.LE Le Redoutable qui
aveient & détachés par Alfost.

La Marine nationale particips
plusieurs fois par an 8 la garde
d'honneur au Tombeau du sokiat
Incennuy.

A chaque fois, des spécia-

Cols Bleus n°® 1944 30 mai 1987

= g

A Ile Longue ensuite, le V.A,
Merveilleux du Vignaux, com-
mandant la Force Océanique
Stratégique, présentait a son
tour & Monsieur Chirac la Fost
en introduction & la visite des
installations et du SNLE Le Terri-
ble.

Au cours de la conférence de
presse qui suivait, le Premier mi-
nistre devait rappeler « la pri-
mauté de la dissuasion nucléaire
qui est et qui demeurera long-
temps la clé de voite de notre
défense » et la part prépondéran-
te de la Fost dans cette dissua-
sion, le sous marin lanceur d'en-
gins restant pour de nombreuses
années encore le moyen le plus
crédible de riposte ou encore de
frappe en second.

fecture maritime que lui furent
présentés la Marine et le thédtre
Atlantique.

Cols Bleus n°® 1944 30 mai 1987 (suite)

La visite du Premier ministre

Evoquant la Marine de surface
dont le role est « d'assurer diver-
ses manifestations indirectes de
la dissuasion », Monsieur Chirac
annoncait que le porte-avions
nucléaire prévu dans la loi de
programmation 1987-1991 s'ap-
pellerait désormais Charles de
Gaulle.

Le Premier ministre cédait
alors la parole au ministre de la
Défense qui devait rappeler les
priorités de cette loi de program-
mation pour la Marine :

— les SNLE,

— leur protection et leur envi-
ronnement,

— les SNA,

— la force aéronavale,

— la flotte de présence.

Cols Bleus n°® 1945 06 juin 1987

LA REVOLUTION TECHNIQUE AU XIX éme SIECLE

Le sous-marin

Deux armes nouvelles
n‘ont cependant pas encore
subi I'épreuve du combat,
tout en paraissant suscepti-
bles de modifier les condi-
tions tactiques. Aprés une
longue période de réalisa-
tions audacieuses, le sous-
marin sort enfin de |'enfance
a I'extréme fin du XIXe sigcle
avec le Narval de Laubeuf et
le Holland IX de I'ingénieur
américain du méme nom. Si le
premier est un sous-marin
pur, le second est un « sub-
mersible » avec un taux de
flottabilité élevé et une bonne
tenue a la mer. Deux problé-
mes ont été réglés. La stabili-
té en immersion est assurée

par des barres de plongée

arriere et avant. La propul-
sion fait appel pour la plon-
gée a des moteurs électriques
et en surface a une machine 3
vapeur (Narval) ou & un mo-
teur diesel, formule qui finira
par s'imposer rapidement.

En 1914, prés de 400 sous-
marins sont déja en service.
Mais la doctrine d’emploi
reste hésitante. Le nouveau
batiment, équipé de tubes lan-
ce-torpilles, semble destiné a
la défense des cotes ou 2
I'observation. En raison de sa
faible vitesse, il ne peut s'in-
tégrer en escadre. Personne
n'envisage encore sérieuse-
ment |'attaque de navires de
combat en haute mer ou la
guerre au commerce.
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Cols Bleus n°® 1945 06 juin 1987 (suite)

Avec le Narval, le sous-marin sort enfin

L1

de l'enfance.

Marine nationale-lfremer : exercice
de sauvetage de sous-marins

Y s

Le Gritton

Un exercice de ssuvetage de
sous-marins s'est dérould ven
dredi 15 mai su large du Lavan-
dou entre le Griffon mis en mu-
vre & partr du Triton et la sou-
coupe plongeants Cyane (de
I'Hremee| rmise en ceuvre & partir
du Suroit.

Le Gnffon, simulant une panne
totale due & un cible (fictif) pris
dans son hékoe, s& retrouvall blo-
qué par 400 métres de fond. Les

Lo

:

‘18

! 9“”'!

-

P e b,

occupants prenalent leur posic
tion de survie qui lour assure une
autonomie da cing jours.

Appeite & ia rescousse, la sou-
coupe Cyane passait dans un
prerser temps sous le contréle
du Triton, plongeait, repéralt le
Griffon et le Woérait de son incon-
fortable position grace & son bras
manpulateur quipé d'une cisail-

Coths Hows

Catte premiére phase, mende
en moins d'une hewe, les roles
sinversaient, Dans 'aprés-midi
c'était au tour du Griffon de por-
ter secours 8 3 Cyane, avec s
méme réussite et la méme célén-
8. La preuve é1ait sussi apportée
que les deux sous-marins, 'un
militaire ot Fautre civl édaent
taut & fait aptes 3 intecvenic en
cas de besoan, I'un au profit de
Fautre,
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Cols Bleus n°® 1948 27 juin 1987

Des futurs commandants en stage

Le sous-marin Ouessant.

Du 1°r au 12 mai 1987, la cor-
vette ASM Dupleix et l'aviso
Commandant Ducuing ont parti-
cipé & un stage de futurs com-
mandants de sous-marins avec
les sous-marins Quessant et Do-
ris.

Le 5 mai, Ouessant, Doris,
Commandant Ducuing et Du-
pleix se sont retrouvés en escale
de repos o0 les attendait un ac-
cueil chaleureux, Les discussions
entre les participants ont été bien
évidemment animées, on a parlé

bathy et météo favorables ; mais
surtout, de nouvelles amitiés se
sont scellées qui ont permis &
beaucoup de mieux connaitre les
conditions de vie et de travail de
leurs camarades.

Le 7, il a fallu appareiller, sans
que cette trop courte escale a
Majorque ne nous et malheu-
reusement permis de découvrir
toutes les délices de cette ile
dont tour & tour George Sand et
Chopin ont si bien su nous vanter
les charmes.

Les premiers essais a la mer

Lundi 26 mal, 5 heures 45, la
gabare Fiddle sort de la rade,
Elle suit un instant le chassaur de
mnes Endan puis vient mouiller
prés d'un coffre au nord de la
pointe da Heu. Le patroullleur
Géranium, ‘¢ patrouilleur rapide
Glaive, % bdtiment base du
Groupe de plongeurs démineurs
(G.P.D.) Vulcain, les remor-
queurs Peupler, Utie et Lutteur
sont aussi sur zone, Tous sont 14
Pour apporter léur concours aux
essais du Tannant.

Aprés deux ans de refonte, le
cinguidme S.N.L.E, francais sort
de nouveau en mer. La D.C.A.N.
a investi 5 millions d'heures de

travail pour réaliser cette refonte.”

Quand on sait que B millions sont
ndcassaires 8 la construction
d'un S.N.L.E, entier, ¥ 651 poss-
ble d'imaginer I'dtendue et l'im-
portance de cette opération. En
effer, l'sdaptation du S.N.L.E
au missile M4 a exigé un réamé-
nagement complet des installa-
tions du bitiment.

Au cours de cette promidee
journde & la mar, ce sont des
essais simples, intéressant sur
tout la sécurité du bitiment qui
sont effectués, Il s'agit notam-
ment pour Le Tannant de régler
s0n assiette, de calculer 58 mas-
se ot de tester les sas, Au cours
de cette dorniére opération, des

| plongeurs sont expulsés du sous:

marin en immersion par les sas
svant et arriére, Hls remontent 3
la surface dans des combinal-
20N8 auto-pressurisdes, sphcile-
ment dtudides pour I'évacuation
du bétiment en plongée, Los
plongeurs du G.P.D. les récupd-
rent &t les placent en moins de
trols minutes dans e caisson de
décompression de la Fiddde.

Vers 18 h le S.N.L.E fait sur-
face mass la mission du Tornant
ne s'achéve que vers 3 heures du
matin, heure 3 laquelle fa Nottille
d'accompagnement rentre su

el Aspirant de Marine
Galinou

Cols Bleus n°® 1951 25 juillet 1987

Cols Bleus n°® 1952 08 aoiit 1987

Sept commandants
a la barre

Sept commandants d’unités basées & Toulon se sont retrouvés a la
barre de First Class 10, armés par des membres de leur équipage, pour
disputer en match-racing une compétition dite le « combat des pa-
chas ».

P

Remise de la coupe au C. V. Foillard.

A l'issue de cette manifestation, a I'organisation de laquelle le Conseil
portuaire de la rade de Toulon, la Mairie de Saint-Mandrier et la Société
des régates de Toulon s’étaient associés, le commandant de |'Escadrille
des sous-marins de la Méditerranée a ¢:té déclaré vainqueur. |l conserve-
ra la coupe jusqu’a un nouveau défi.
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Cols Bleus n°® 1953 22 aoiit 1987

Le sous-marin Le Tonnant sort de refonte

Un témoignage officiel de sa-
tisfaction a été décerné a I'équi-
page du sous-marin stratégique
Le Tonnant & V'occasion de son
départ définitif de Cherbourg, a
I'issue d'une refonte qui a duré
vingt-huit mois.

Le batiment vient en effet de
satisfaire avec succés 3 une pre-
miére série d'essais (structures et
propulsion) en un temps record,
qui lui permettra d'étre au ren-
dez-vous fixé pour sa réadmis-
sion dans le cycle opérationnel
des patrouilles de dissuasion. La
deuxiéme période d'essais (équi-
pements et armes) vient de dé-
buter. La réadmission au service
actif est prévue en octobre.

Extérieurement, le sous-marin
se trouve maintenant dans les
mémes lignes d'eau que L Inflexi-
ble, ce qui améliore son hydrody-
namisme. Par ailleurs il est désor-
mais capable de mettre en oeu-
vre des M 4, beaucoup plus gros
que les M 20 (36 tonnes au lieu

Toutes les archives du
bord ont été regroupées
pour repartir & Brest

1300 ouvriers qui vont démarrer
un nouveau chantier 8 compter
de la fin de I'année avec |'arrivée
du sous-marin Le Terrible, dont
la refonte a été programmée im-
médiatement aprés.

Le S.N.A. Améthyste sera
lancé au printemps

L‘arsenal de Cherbourg pour-
suivra dans le méme temps deux
autres grands programmes avec
la construction du premier sous-
marin nucléaire de type Le
Triomphant, qui doit &tre mis a
I'eau au début de la prochaine
décennie, et I'achévement des
quatre derniers sous-marins nu-
cléaires d'attaque.

Baptisé Améthyste, le cinquié-
me S.N.A. sera le prototype
d’une version améliorée des Ru-
bis. |l reprend du reste, et c'est
logique, le nom méme de I'opé-
ration engagée 3 cette occasion
par la Marine pour tenir compte
des progrés réalisés depuis la
définition du programme initial.

Améthyste a d’abord été le sigle
de cette opération qui consiste 8

les équipements maintenus
— c'est-3-dire exercer une activi-

de 20 tonnes).

« Une refonte est une opéra- té de réparation navale — et ap- AMEliorer la Tactique, I'HYdrody-
tion encore plus complexe porter les modifications prévues, namique, le Silence, la Transmis-
qu‘une construction neuve » a ce qui représente une activité de sion et I'Ecoute des sous-marins
confié avant son départ le C.V. construction neuve ». nucléaires d‘attaque frangais

Caron, qui a été chargé de I'ar-
mement du sous-marin 3 la téte

pour en faire des batiments de

Avant les principaux essais a la combat polyvalents autour d'un

de I'équipage bleu. « Il faut en mer, réussis en dix jours, cing systéme de combat unique.
effet effectuer & la fois des opé- millions d’heures avaient été né-
rations de grand carénage qui cessaires, ce qui a représenté

consistent 3 démonter et vérifier deux ans de travail pour quelque René Moirand

Cols Bleus n°® 1954 05 septembre 1987

La loi de programmation

Commandes et livraisons Conclusion

Force Océanique La loi de programmation
stratégique pour les années 1987 a 1991

confirme les orientations ma-
Le renforcement des jeures prises antérieurement

moyens nécessaires a la stra- pour la Marine.

tégie de dissuasion se pour-

suit avec deux programmes :

Elle permet la poursuite
des programmes en cours, en

— la refonte M4 de quatre particulier celui des sous-
SNLE en service. A la fin de marins nucléaires d’attaque
leur refonte, les sous-marins €t le début de la réalisation de
Le Tonnant, L’Indomptable, deux grands programmes
Le Terrible et Le Foudroyant nouveaux : le sous-marin nu-
mettront en oeuvre un systeé- Cléaire lanceur d’engins type
me d’arme identique a celui Lée Triomphant, pour la con-
de L Inflexible et disposeront tribution de la Marine a la
de capacités accrues en ma- stratégie de dissuasion, et le
tiere de discrétion et de dé- Porte-avions nucléaire, pour

tection acoustiques ; sa contribution a la stratégie
d‘action.

— la fabrication du pre-
mier sous-marin nucléaire
lanceur d’‘engins type Le
Triomphant débute au cours
de la période couverte par la
loi ; 'admission au service de
ce batiment est prévue en
1994.
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Cols Bleus n°® 1961 24 octobre 1987

La sécurité nucléaire hier et aiourd'hui

Arrivée du conférencier.

Une lecon de sécurité nucléai-
re a été donnée dans un amphi-
théatre de I'Ecole des applica-
tions militaires de I'énergie ato-
mique, a l'occasion de la séance
inaugurale des cours du génie
atomigue, qui a réuni de nom-
breuses personnalités civiles et
militaires, sous la présidence du
général de division aérienne La-
nata, major général de I"'armée de
I'Air.

Elle a été prononcée par M.
Cogné, directeur de I'Institut de
protection et de sdreté nucléaire
(IPSN). Mathématicien et physi-
cien de grand renom, il fut chef
de projet de la centrale nucléaire
du Bugey avant de consacrer la
plus grande partie de sa carriére
a I'l.P.S.N. Des responsabilités
qui lui ont permis d’apprécier
I"évolution de la sécurité et d'in-
fléchir la maniére dont elle est
prise en compte par les concep-

teuré et les opérateurs francais
dans les installations nucléaires
de base du pays.

Commandant de I'école, le CV
Gas a rappelé, avant de lui donner
la parole, la mission de |'établisse-
ment, un organisme interarmees
chargé de la formation des ca-
dres de 'arme nucléaire, pour la
mise en cauvre des sous-marins,
des missiles stratégiques ou des
bombes tactiques, mais aussi des
spécialistes de la sécurité nu-
cléaire dans les bases militaires.
Ce dernier aspect est devenu le
souci majeur d'une école qui a
déja « sorti » quelque 512 dipld-
més.

Le cours du génie atomique
rassemblera cette année quinze
stagiaires. Sept officiers ou ingé-
nieurs pour l‘option « pro-
pulsion navale » et huit dont
deux officiers de I'armée de
Terre et deux autres de I'armée

Cols Bleus n°® 1963 07 novembre 1987

CSLS

marine et arsenaux

de I'Air pour |'option « armes »,
Les autres cours intéressent cha-
que année prés de 200 stagiai-
es : 187 en 1987 dont 87 offi-
ciers, ingénieurs et médecins des
armées.

C'est en s'appuyant sur
I'exemple des deux accidents
majeurs que furent Three Miles
Istand {TMI} {1979) et Tcherno-
byl (1986) que le conférencier a
développé ses idées sur la sreté
d’hier et celle de demain. Car la
sécurité nucléaire ne peut étre un
systéme « figé », ne serait-ce
que parce que les réacteurs ac-
tuellement en service ont été
congus il y a déja plus de vingt
ans.

Les accidents ? Il y en eut, en
particulier aux Etats-Unis, aprés la
guerre. L'accident de Windscale,
qui n"avait pas fait de victime en
1957 en Angleterre, fut le point
de départ des premiéres ré-
flexions sérieuses des experts
des conférences de Genéve sur
le nucléaire. Mais il fallut atten-
dre 1974 et le rapport Rasmussen
pour procéder aux premiéres
évaluations comparatives des ris-
ques nucléaires, une notion fort
mal comprise par I'opinion publi-
que.

En porte-d-faux entre la culture
scientifique et technique, « fon-
dée sur I'étude des nombres »
selon M. Cogné, et une culture

de Ia Junon

que le conférencier a qualifiée
« d'artistique et ignorante des
nombres », I'industrie nucléaire
est coupable de ne pas avoir su
adapter son langage 3 la réalité, a
estimé le directeur de I'IPSN qui
plaide pour une véritable « cultu-
re de sécurité nécessaire chez
tous et passant par la formation
et l'information », TMI a permis
d'affiner les méthodes de sécuri-
té par la mise en place d'une
organisation sytématique du
« retour d’expérience » et une
analyse plus poussée des acci-
dents et des systémes, avec
I'amélioration des salles de com-
mandes en particulier, et une
meilleure formation des opéra-
teurs. Tchernobyl a confirmé, se-
lon M. Cogné, « la bonne orienta-
tion de la conception francaise
de la sireté nucléaire mais mis
'accent sur la difficulté pour
les spécialistes de communiquer
avec le grand public dans un
domaine o0 le langage utilisé
n'est pas adapté ».

« L'absence d‘accident grave
dans le nucléaire francais ne doit
cependant pas entrainer une for-
me d'endormissement » a conclu
I'invité de 'EAMEA en évoguant
quelques régles simples, & suivre
pour la conception et I'exploita-
tion des futures installations, en
jouant la carte de la transparence
vis-a-vis d'une opinion qui a tou-
jours tendance & se dire pas as-
sez informée,

R.M.

Cols Bleus n° 1964 14 novembre 1987

'|'|3m
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,mmhm-wmhww»wde
découvrir la générosité et la richesse de la
nature irlandaise.
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Cols Bleus n® 1965 21 novembre 1987
Inauguration du nouvel atelier
des sous-marins

L’inauguration du nouvel ate-
lier destiné a abriter la fabrication
des éléments de coque des sous-
marins nucléaires lanceurs d’en-
gins de nouvelle génération (type
Le Triomphant) a donné a M.Jac-
ques Chevallier, délégué général
pour I'armement, |'occasion de
souligner les points forts de I'in-
dustrie nationale de |'armement,
en matiére de construction nava-
le, et la qualité des études et
productions de |'arsenal de Cher-
bourg.

Les sept nefs du nouvel atelier
de 4 hectares inauguré le 30 oc-
tobre sont occupées par des ma-

chines-outil uniques en Europe,
comme la rouleuse horizontale
destinée au formage a froid des
éléments de bordé des coques
épaisses et la presse de 12 000
tonnes.

L'investissement en cours —
plus de 2 milliards de francs — va
doubler les moyens de la DCAN
de Cherbourg qui posséde un
bon plan de charge, avec le pro-
gramme des SNLE de nouvelle
génération, celui des SNA et la
refonte M 4 du Terrible (identi-
que a celle du Tonnant qui vient
de s’achever).

R.M.

Le 35¢ anniversaire du baﬁ

Depuis sa création et jusqu’a ce jour, 10 officiers mariniers se sont

succédé a sa direction

M. P. Delcuze de 1952 4 1953
M. P. Roumégou de 1953 a 1962
P.M. Faure de 1962 4 1973

P.M. Claude de 1973 4 1976
Maire Pellan de 1976 & 1978
P.M. Plouet de 1978 & 1980
P.M. Morice de 1980 & 1982
Major Le Floch de 1982 & 1984
P.M. Le Huédé de 1984 4 1985

M. P.Féron pen bagad en titre depuis 1985.

Un sous-marinier a la téte du bagad
MP PERON

Cots Hlews

Cots Hlews

Cots Hlews
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E budget de la Marine

pour 1988 s'éléve a 33

milliards de francs, ce
qui représente une progres
sion de 4,6 % par rapport a
1987 et une part de 19,1 %
des crédits de la Défense.

Ce budget se caractérise
par un titre V conforme aux
prévisions de la loi de pro
grammanon pour les années
1987-1991. Le titre Il se trou-
ve pour la premiére fois repré-
senter moins de 40 % du
budget de la Marine.

Titre V

Il est possible, cette année,
de comparer le budget (en
réalité son seul titre V) & la loi
de programymation, puisque
celle-ci a été votée au prin
temps dernier. La loi prévoit
qu'une part des ressources
proviendra de la cession d'ac-
tifs immobiliers et mobiliers
de la Défense.

Les crédits inscrits au titre
V dans le budget 1988 de la
Marine sont conformes aux
prévisions, sous réserve que
la part de cessions d'actifs

imputées 3 la Marine, d'un
montant de 310 MF, lui re-
vienne effectivement.

Le titre V s'éléve a 20 mil-
hards de francs, en augmen-
tation de 7,7 % par rapport &
1987.

Avec 34 % du titre V, en
progression importante de
15 % par rapport 3 1987, tou-
te satisfaction est donnée a la
Force océanique stratégique
pour assurer la mission prin-
cipale de la Marine. Cette
progression correspond a la
montée en puissance du
sous-marin nucléaire lanceur
d'engins type Le Tromphant et
a la poursuite des refontes
M 4,

Cette part de 34 % englo-
be les crédits destinés a I'en-

Cols Bleus n° 1968 12 décembre 1987

L'Atlantique 2 : six ol
dés en 1988 (ph Avin

plans)

En face, lo SNA Emeraude lors de
son hancement en avnl 1986

E BUDGET

vironnement de la Fost, aux
recherches et développe
ments bés au Triomphant, et
au maintien en condition
opérationnelle des SNLE

La part des fabrications aé-
ronautiques (16 % du titre V)
est consacrée pour 80 % 3 la
fabrication de I'Atlantique 2,
dont 6 exemplaires seront
commandés en 1988. Ce pro-
gramme se¢ déroule normale-
ment,

La croissance de 12 % de
la part consacrée aux muni
tions traduit |'effort nécessai-
re pour mettre a niveau les
stocks des batiments et ten
dre vers les stocks objectifs,

Les fabrications de la flotte
sont moins bien servies, puis
que leur dotation diminue par
rapport & 1987. Mais cela est
conforme a la programmation
el directement lié 3 la crois-
sance concomitante des be-
soins de la Fost et des be
soins de I'Aéronautique nava-

Budget 1988 pour la Marine
CP titre V : 20046 MF- 88/87 : +7,7%

Infrastructure Divers

88/87=-5,7%

Etudes et développements

88/87=+13,7%

Fabrications flotte
88/87=-5,9%

FOST
88/87=+15%
Munitions e )
88/87'+ 1 2% 05 chifres ne lennant pas Comp'e

dos 310 MF qui dowvent provenyr
de cessions d'achifs

Fabrications aéro
88/87=+15,2%
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Ce poste recouvre l'achat
du pétrolier ravitailleur n® 5,
Somme, en cours d'aché-
vement au chantier Normed.

Les programmes gros con-
sommateurs de ressources en
1988 sont : les SNANn® 447,
lo:;:AA, le PAN et la CASM
n® 7.

L’année 1988 verra la com-
mande de la premiére frégate
légére (FL) et du batiment
antimine océanique (Bamo)
n® 2, ainsi que la livraison du
SNA Emeraude (n°4), de la
CAA Cassard, des chasseurs
de mines Lyre et Persée
(CMT n°8 et 9, et du bati-
ment de service public
Grébe,

Lo SNLE type Lo Triomphant
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TELETHON

les dessous d'un direct

Gdravd Holtz fimé par la caméra 2
dans e carré de (o Doris.

Plus de sapt milions de téds-
pectateurs : la séquence « Mari
na » de Tééthon a fait le plen, et
on pourrail n'en retenir que les
Fmages sous-marines de la Dovis
ou les w exploits » de Gérard
Hoitz. Mais su-deld de la grande
chaine de solidarité au'a repré-
sentée cette émission, il est toute
une dquipe qui, pour une fois,
mérita les feux de la rampe, ce
sont les techniciens de la Société
francaise de production (SFP).
Car ‘e challenge n'éast pas des
plus aisés - deux créneaux de
temps {(12h 06/12h 22 puis
12 h 34/12 h 46) A réafiser en di-
rect, avec tous les aldas (opéra-
tions, transmissions, m&éo) que
représente un 18l choix. Alors,

vive la teghainue ke s de vue

C’est sans doute une éviden-
ce, mais pour « faire » une dmis-
sion, |l faut d'abord des images,
Caldles de Téléthon provenalent de
quatre caméras ditférentes :

— ure  caméra  sous-marine
fixéde sur le pont du sous-mann &
5 mitres en avant du kiosque,
Systéme de fixation et surtout
capot de protection, dont les
conditions météo ont montré
qQuis n'éaient pas superfius,
avaant o dtre réalisés par le
chanter sous-marin de la DCAN
Toulon. Cette caméra tait refide
4 la réghe * du sous-marn par
l'imermédiaire d'un cidble pas-
sant 3 travees |a coque | elle pou-
vait également étre désolidanséde

de son support et devenir aiors
simple caméra sous-marine poe-
table... & condition de pouvor la
mettre 3 I'asu, ce oul nécassitain
une médo o« manable » ;

— déux camésas classiques,
de type Betacam, qui se dépla-
caient & lintérieur du sous-
marin. Seu petit probléme, les
cébles qui renvoyalent leurs ima-
ges vers la régie du sous-marin
s'sccrochaient partout 3 bord &t
nécessitaient une assistance
Permanants au cameraman ;

— anfin une caméra adropor-
tée nstalée dans une Alovette 3
qui permettait les prses de
vues adnennes du Sous-marin ou
des autres hélicoptéras, C'était
Iimage dont on éat le plus sor,
car les prises de vue adrienne,
c'est du classigue. A oéfaut
d'autres images, on, aurait tou-
jours celies-la L €5 r€g/es

Mas les images ne sont pas
tout ; il faut égalerment ce que les

Lo T.V. mais ¢ ‘ost trés simple /

professionnels appellent une ré-
gle. A ses commandes, e réalisa-
teur ordonne les déplacements
des opérateurs et les mouve-
ments de caméva, et suit sur ses
monitewrs de contrdéa les diffé-
rentes Images aui lui panvien-
nent, Véritable chef d'orchestre
de I'image et du son, § sélection-
ne & 1out mament le meilleur plan
on fonction du scénarno retany et
de la qualitd de ce qui Jui par-
vient.

Pas moins de trois régies
avalant & 8tre instalées -

— & premidre dans le poste
avant du sous-marnn, transformé
Par une guinzaine de techniciens
en suthentique studio TV : banc
de mixage son, liaisons diverses,
régie de tournage, multiples mo-
niteurs TV, commande daes éclai-
rages, Cetie régie renvoyait vers
un relais instalié sur un hélicopté-
re une des trois images fournies
per les camédras Implantées &
bord (caméra sous-marine, camé-
ras portsbies| |

— & deuxdéme se situait 3
proximité du sémaphore de Cé-
pet. Elle recevait en permanence
l'imege ssue de la Dovis (par
l'intermédisire de I'héicoptire-
relsis) et l'image fournie par la
camdra portée par ce méma héli-
coptéve, De ces deux images,
elle sélectionnait & nouveau la
mailleurs pour l'envoyer sur
Paris ;

— anfin une régie finale, &
proximité du plateau sur lequel
se déroulait 'émission Téléthon,
assurait le stade ultime de la
réalsation, en cholsissant, antre
les diverses imapges qui lui par-
venaient (animateur, public] et
calle qus #tait envoyée par Cépat,
I'image ultime ot définitive offer-
to aux téléspectatews. Paradoxe
de la technique, "émission ne
pouvait étre captée 3 bord du
SOUS-Marin, par suite... de man.
que de sisond. € direct

Tous les professionnels vous
lo diront : le direct est un axercl.

-
T
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ce difficie et sans filer. || est rég
par caux maitres axigeants @ lo
propagation des ondes radio-
dectnoues ot le tamps.

Des laisons, 4 v en avait, et
& chague niveau 0e 13 raalisation
de toutes sortes : liaisons d'oe-
dres entra 10us l6s parbcipants
Isous-marins, BAN Saint-
Mancriar, Ecole de plongés,
ligisons 1wechniques entre las dif
férontes dquipes de s SFP | mais
Ausst 81 surtout antennes d amis-
son destindes & supporter |'ima
ge et le son =sus du sous-marnn, A
cat effer la DCAN Toulon avait
réafizé une modificaton Inécte
en ramplacant antenne foust &t
antenne IFF par deux antennas
« ad hoc » * travsillant aux envi-

Le poste avant de ko Dot trensformé eo studio T V. '

rons de 2 gganertz,.. avec les
preblémes d'adaptation d'impé-
dance qu'on peut imagner, Que
les sous-mariniars se rassurent
a Doris a retrouvd o 588 ¢ anten-
nes

Quant au chronométre, sa
petite aiguille n'a pas cossé d'ob-
séder tous les particpants. A
auoi sert an effet de continuer de
tourner 8t de commentar, alors
mime que la régie finale, pour
a@es ralsons d'horaire ou de publi-
tité, & oécidé de reprancra I'an
tenne.

Mais un direct est d'autant
phus réaliste qu'dl 8 éé longue-
mant pétd. Daux jourmndes, la
pramigre 3 terre ot la seconde 3 la

Deux sous-marins en démontage

A quarante-huit heures d’inter-
valle, le port militaire a accueilli
deux sous-marins a propulsion
nucléaire avec le retour au chan-
tier Gustave Zédé du SNA Eme-
raude, qui vient de compléter ses
premiers essais en haute mer et
I"arrivée dans la forme du Homet
du SNLE Le Terrible, qui va y
subir sa grande refonte.

Commandé par le C.F. de La
Haye, le quatriéme sous-marin
nucléaire d’attaque avait embar-
qué, pour son ultime transit entre
Brest et Cherbourg, une personna-
lité de marque, |'administrateur
général du Commissariat a
I"énergie atomique, M.Capron,
qQui a ainsi passé quarante-huit
heures a bord. La DCAN de
Cherbourg peut désormais s’at-

Le SNLE Le Terrible (E.C.P. Armées)

B e

taquer aux démontages apres es-
sais. Une période d’environ trois
mois avant de nouveaux essais,
le grand départ pour Toulon
étant prévu pour la mi-1988.

Commandé par le C.V. Legrix
de la Salle, Le Terrible a effectué
un ultime tir de M 20 dans
I’Atlantique avant de débarquer
ses missiles a I'lle Longue, ol il a
été remplacé par Le Tonnant.
Lancé a Cherbourg il y a tout
juste dix-huit ans, le deuxiéme
sous-marin stratégique de la Ma-
rine sera entiérement transformé
pour mettre en ceuvre seize mis-
siles a tétes multiples a I'horizon
1990, une modernisation qui em-
ploiera pendant deux ans plu-
sieurs centaines de spécialistes.

René Moirand

Les antennes de transavission (& gauche lantanne son. & drite lantonne

image)

mer, talent prévues pour verifier
“pour de wral » la duréde des
diftéréntes séquences, essentiel-
lement variable an fonction de la
météo

Le 4 décembre, W vent souf
fisit & 45/580 noeuds en rade de
Toulon, avec 3 & 4 matres do
creux. Sortir au large, mettre des
hommes sur le pont représentait
un danger évident gu'll n'éait
pas guestion de courir. I fabut
donc se résoudne & enregistrer &
lintérieur de la petite rade la
scéne des plongeurs.

B fallur dgalement rebftir un
nauveau scénarno, le valider et lo
communiaues aux divers partici-
pants ; il fallut enfin se résoudre

a faire confiance tout & Ia fois &
Neptune et & St-Gabriel, patron
des transmetteurs, Neptune pour
aue, comgte tenu des choix arré-
18 lors de I'ultime répétition, les
conditions météo ne varient pas
trop. €t St-Gabrisl pour que les
ESiS0NS w PASSANT ¥, CO QUi JUS-
ou‘au demier moment, fut bien
aléatoire,

Le 5 décembra & 12h 06,
Clauds Sérllon passait I'antanne
& Digear Régnier, en direct & bord
de In Dons.

.. La suite, vous l"avez sire-
ment suivie & la 1édvision,

0.R.Pétroy

* Vow photographie

Coths Hews
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Les textes originaux ont été intégralement copiés.
Quand cela été justifié, l'orthographe de patro-
nymes ou de de noms de lieux a été reprise.
Néanmoins, malgré relecture et recherches appro-
fondies, quelques imperfections n'ont pu étre rattra-
pées et ont été conservées"
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